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Optimale Losungen zur Dekarbonisierung von 30 - 1000° C
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Warum Kraftanlagen?
WAS WIR TUN — VON DER ERSTEN IDEE BIS ZUM SERVICE

Technologiepartner

Beratung &
Projektentwicklung

Engineering

Nebensysteme
‘ ( Kraftanlagen Shared innovation
ENERGIES & SERVICES
Bau, Verrohrung
& EMSR

Planung

Generalunternehmer
(EPC)

Installation &
Inbetriebnahme

Schlisselfertige
Energielésungen

Wartung &

Instandhaltung
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KOMPRESSIONSWARMEPUMPE

EFFEKTIVE DEKARBONISIERUNG FUR FERN- UND

INDUSTRIEWARME
BIS 200 °C
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Kompressionswarmepumpe - Bis 200 °C (Dampf)

Hocheffiziente Bereitstellungvon B warmespeicher
Wdarmeenergie (HeiBwasser oder
Dampf) durch Ausnutzung Wi
bestehender Abwd&rme ) a;me n
N Dampf
Unabhdngig von steigendem CO, - i
und Gaspreis und hochrentabef O indusirie
dank umfangreicher Fordermittel
Y,
Warmenetze
e \
Als eigenstandige Anlage oder
flexibel in Bestandssysteme
integrierbar
Y,
. ™
Erprobte Technologie auch fur
Leistungen >100 MW und im Fokus
weiterer Entwicklung Manuel Winzig _
) Vertriebsingenieur / Sales Engineer

D +49 174 7649 127 & manvel.winzig@kraftanlagen.com
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Kompressionswarmepumpe - Bis 200 °C (Dampf)

Bundesamt
- ' I R
NetzA
[ Schlusseltechnologie fUr die Elekirifizierung der Warmeversorgung BEW iKWK:
¢[] Hohe COPs auch fUr Hochtemperaturw&rme und klimafreundliche .mggordersumme L ffgﬁl’laesr;?fnzzf’ 000
natUrliche K&ltemittel * Investitions- und - Zwei Ausschreibungen

Betriebkostenférderung [ jahrlich

BAFA - Modul 2: Weitere europaische

e Max. Férdersumme 15 U_'_‘d regionale__ .
Mio.€ Forderungsmoglich-

* Investitionsférderung keiten
* Finanzierung durch KfW

¥z KEW

Prozesswarme / Dampf

Bank aus Verantwortung

M | Winzi

Vertriebsingenieur / Sales Engineer

D +49 174 7649 127 & manvel.winzig@kraftanlagen.com

Erneverbare Energien Abwdrme
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ABSORPTIONSWARMEPUMPE

DIE KOSTENGUNSTIGE ART ABWARME ZU NUTZEN
BIS 100 °C
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Absorptionswarmepumpe
Antrieb mit Warme statt Strom — Mit 1 MW Warme 1,7 MW Erdgas vermeiden

Warme
(Heizleistung)
Kondensator A Kaltemittelflussigkeit
AN I
A N\ :
: A N
Verwendet als Antrielb Dampf statt
elektrischer Energie
Y, Warme =i -— Desorber X
Warme il -— Adsorber \
(Heizleistung) Drossel
N
Kaltemitteldam/p: "\
Robust und wartungsarm Yl Y
y, Verdampfer %
Warme

Hochstrentabel dank geringer
Investitions- und Betriebskosten

Bewdhrt und weit verbreitet auBerhalb
Europas

S AIXTS

Manuel Winzig

Vertriebsingenieur / Sales Engineer

D +49 174 7649 127 & manvel.winzig@kraftanlagen.com
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Absorptionswarmepumpe

Antrieb mit Warme statt Strom — Mit 1 MW Warme 1,7 MW Erdgas vermeiden

LiBr Absorptions Warmepumpe

¢ |n allen Anlagen mit bestehender Abwarme (single stage, COP 1,7 - 1,75)

und Dampfschiene als energetische Hzgﬂnﬂ‘;%o —% § }

L A

Optimierung integrierbar

Kondensator

Generator ——

¢ Signifikante Brennstoffeinsparung for

1 e O

Antrieb
1MW 135°C =

Biomassefeuerungen

80°C

Warmelieferung

. .:- i 1;? MW
e |nvestition unabhdngig vom Strompreis grpup—
45°C =—b m— 5
|] Niedertemp. ::
0,7 MW
: 25°C < )|/ g 55°C
Verdampfer { | Absorber
-_l =

Siedetemperatur H,0 = 24°C
30 mbar

Manuel Winzig

Vertriebsingenieur / Sales Engineer
STEPSAHEAD Energiesysteme GmbH

D +49 174 7649 127 & manvuel.winzig@kraftanlagen.com
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GREEN HEAT MODULE

DEKARBONISIERUNG DER PROZESSWARME OHNE LIMITS
AB 150 - 1000 °C



Green Heat Module - CO,-freie Warme fur Industrie
Griuner Strom + GHM = Griine Warme bis zu 1000 °C

Schwankende . )

Stromproduktion aus Solar + Green Heat - g"une wgfme - Bedarf

und Wind : Module (GHM) : usspeisoar nac eadad
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Griiner Strom Hochtemperatur-
Johannes Schrifer , . .
Leitung Technologieentwicklung / Lead Tech Development warm eenergle

D +49 176 62 499 499 % johannes.schruefer@kraftanlagen.com
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Green Heat Module - CO,-freie Warme fur Industrie

Keramik-Warmespeicher

« 150 - 1000 °C Warme CO_-frei
----- — & - . . . o . . .
: + Staafliche Fordermittel fOr innovative grune Warme
h * Umwelifreundlich — Speichern mit Keramik und Luft
Industrieprozess » Zuverlassig — Kombination aus bewdhrten Technologien
» Dekarbonisierung Schritt fUr Schritt — Modularer Aufbau mit flexibel
skalierbarer Leistung und Kapazitat
» Einspeichern bei Niedrigstrompreisen — Ausspeichern bei Jahresdauerlinien fUr Strompreis an der Borse
hohen Preisen 700 .
650
* Ausnufzung von Niedrigpreisphasen am Strommarkt = 600 -2. ] .
9 gpreip < sso power-2-Heat 4 Speicherentladung
« Hoher Freiheitsgrad bei der Energiebeschaffung durch s 228 Spelcherladen;
Nutzung von eigenen EE-Anlagen und/oder Beschaffung am W, ggg /_/\/ AN 285
© I
Strommarkt e — 2020
« Ausnutzen der st@rkeren Polarisierung der Strompreise durch 5 2021
erhdhten Zubau erneuerbarer Energien ::3‘
Leitung Technologieentwicklung / Lead Tech Development 100 0 1000 2600 3000 4000 5000 6000 7000 8000

D +49 176 62 499 499 % johannes.schruefer@kraftanlagen.com Stunden [h]
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POWER-TO-HEAT

DIE LEISTUNGSFAHIGSTE UND HOCHWERTIGSTE

SPITZENTECHNOLOGIE FUR INDUSTRIELLE DAMPF- UND
WARMELOSUNGEN
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Power-to-Heat

Mit innovativen Ansdfzen neue Geschdaftsfelder erschlieBen

CO2-neutrale Warmeerzeugung Technologie - Dampf Elekirodenkessel
* In Verbindung mit Strom aus Wind und Solar kann effizient CO,- Hooh. P
neutrale Warme erzeugt werden SPANNUNGSVERSORGUNG
* Erneuerbare mussen nicht abgeschaltet werden [ Einsparung DRUCK- —_
. . SICHERHEITSVENTR,
fossiler Brennstoffe, Ersatz durch saubere Energie
Warme- Beschaffungsoptimierung
* Ausregelung zwischen Gas & Stromverbrauch entsprechend oS T g
DRUCK- —_—
aktueller Preise ABSICHERUNG U | L—
+ Zeiten in denen gunstiger Strom im Netz verfUgbar ist werden
. . STEUERUNG
immer Ianger DROSSELVENTIL e ( []— kesse
FULLSTAND
Backup-Boiler i g
) . . SICHERHEITS-
«  Als Reservekessel bei Ausfall der betrieblichen i R I -l
Wdrmeerzeugung > & :
: . ) WASSER
« Einsatz als Hilfskessel zum Anfahren von Kohlebldcken aus dem
kalten Zustand ~ &]
«  Geringe Betriebskosten im Stand-By und sehr schnelles iyl dicd
Anfahren moglich T

Stefan Pomp
Abteilungsleiter Erneuerbare Energiesysteme

(] +49 89 6237 304 (2 stefan.Pomp@kraftaniagen.com
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Partnerschaft PARAT & Kraffanlagen E&S

IHR STARKER PARTNER FUR PROJEKTE

Weltweiter Marktfuhrer

Uber 7000 Kessel in Norwegen

&%
'.'

PARAT.

Uber 100 Jahre Erfahrung

Familienunternehmen in
Norwegen

04.09.2023

Kurze Projektlaufzeit auf Grund von
erprobten Abwicklungsprozessen

Experte im Bereich
Energie- und Kraftwerkstechnik

Kompetente Beratung und Planung

Kundenoptimiertes Regel-
und Betriebskonzept




Kraftanlagen Energies & Services

lhr Partner in der Energiewende

| o o TR e RSSO s
<& Noch Frqgen‘7 Kommen Sie auf Uns zu' -
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MUllverbrennungsanlage mit GroBwarmepumpe in Berlin

Projektinformationen

Aufiraggeber: Vattenfall Warme Berlin

Generalunternehmer fUr die Bereitstellung der

Ubergeordneten Anlagentechnik inkl. E- und Leittechnik fOr
eine GroBwarmepumpenanlage mit zusatzlicher
Mullverbrennungsanlage:

Projekidaten

Ausfuhrungszeitraum: 2023 - 2026

Technische Daten:

0 GroBwdarmepumpenanlage mit Warmequelle aus
Klarwasser mit 80 MW thermischer Leistung
0 Dampfturbine mit 37 MW elektrische Leistung

0 Zusatzlich 2 MW Warmepumpe zur Nutzung der Abwdrme
der Aggregate
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Sanierung der BHKW-Anlagen ,,Buchenweg" und ,,Nord" in
Norderstedt — Einbbau von Warmepumpen

Projektinformationen Norderstedt Einbau einer Warmepumpe
Auftraggeber: Stadtwerke Norderstedt S TR

i Ry
o ,

~

Generalunternehmer fUr Planung, Konstruktion, Beschaffung,

Montage und Inbetriebsetzung der schlUsselfertigen

Warmepumpen an den BHKW-Standorten ,,Buchenweg* und
»Nord" in Norderstedt.

Projekidaten

Ausfuhrungszeitraum: Mai 2022 - September 2023
Th. Leistung (Betriebb BHKW): 800 kW
Quelle Abgaswarmetauscher lll: 515 kW

(AbkUhlung der Motorenabgase auf ca. 19°C)

Th. Leistung (,,stfand-alone"-Betrieb): 1.160 kW

Quelle LuftkUhleranlage: 845 kW
Vorlauftemperaturen: gleitend, 75°C - 80°C
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Sanierung der BHKW-Anlage ,,Stonsdort* in Norderstedt —
Einbau von Warmepumpen

Projektinformationen Norderstedt Einbau einer Warmepumpe

Auftraggeber: Stadtwerke Norderstedt

Generalunternehmer fUr Planung, Konstruktion, Beschaffung,

Montage und Inbetriebsetzung der schlUsselfertigen
Warmepumpen am BHKW-Standort ,,Stonsdorf* in
Norderstedt.

Projekidaten

Ausfihrungszeitraum: Juli 2023 - Dezember 2024
Th. Leistung (Betrieb BHKW): 800 kW
Quelle Abgaswarmetauscher llI: 515 kW

(AbkUhlung der Motorenabgase auf ca. 19°C)

Th. Leistung (,,stand-alone*-Betrieb): 1.160 kW

Quelle LuftkUhleranlage: 845 kW
Vorlauftemperaturen: gleitend, 75°C - 80°C
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Einbau einer Warmepumpen-Anlage im Rechenzentrum
+Mitte" in Norderstedt

Projektinformationen Norderstedt Einbau einer Warmepumpe

Auftraggeber: Stadtwerke Norderstedt

Generalunternehmer Technik fUur Montageplanung,

Konstruktion, Beschaffung, Montage und Inbetriebsetzung der
Warmepumpenanlage im Rechenzentrum ,,Mitte" in

Norderstedt.

Projekidaten

Ausfuhrungszeitraum: Juni 2023 — Februar 2024
Th. Leistung: 1.860 kW
Quelle: 1.260 kW
Systemtemperaturen KUhlwasser: 19°C/13°C

(Abwdrme aus dem Rechenzentrum)
Systemtemperaturen Heizwasser: 55°C/81°C
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Julich TESS 2.0

Projektinformationen

Koordinator: FH Achen

Generalplaner fUr Planung, Konstruktion, Beschaffung,
Montage und Inbetriebnahme des schlUsselfertigen Green
Heat Modul bzw. multiTESS (multifunktionaler thermisches
Energiespeichersystem)

Projekidaten

Ausfihrungszeitraum: Oktober 2017 — Oktober 2021

Temperaturniveau: 100-1000°C

Wirkungsgrad: 920-95%
Lebensdauer der Speichersteine mindestens 30 Jahre

Julich TESS 2.0

(DTS i

mlmwnn |
MUItITESS 1
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HeiBwasser-Elektrodenkessel tUr die Fernwdrmeversorgung

Projektinformationen Thun (Schweiz)
Auftraggeber: Future Hub Region Thun AG

Der HeiBwasser-Elektrodenkessel  wird als Erzeuger fOr die
Fernwdrmeversorgung und zur Erzeugung von Sekunddrregelleistung

genutzt.

Leistungen

Generalunternehmer fUr die Errichtung der P2H-Anlage und
Integration in den Fernwd@rmeprozess

Projektdaten

Ausfuhrung: 12/2022 - 11/2023

Anlagentyp: 1 x HeiBwasser-Elektrodenkessel 20 MW/ 16 kV
Anlagentechnik: Elekfrodenkessel, Primdar- und Sekunddrkreis mit

Anbindung ans Fernwdarmesystem,
Niederspannungs-Versorgung

Quelle: pck.de
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Hilfsdampferzeuger zum Anfahren der Kohlekessel

Projektinformationen

Auftraggeber: RWE Power AG
» Hilfsdampferzeuger zum Anfahren der Kohlekessel

* Back-up Kessel
» Reduzierung der Elektrischen Einspeiseleistung

Leistungen

« Generalunternenmer fUr die Errichtung der P2H-Anlage
« Inkl. MS-Schaltanlage, Uberhitzer und Stahlbaubihne

« Planung, Lieferung, Montage, Inbetriebnahme und Service

Projekidaten

Ausfuhrung: 06/2021-07/2022

Anlagentyp: 1 x Dampfelektrodenkessel 30 MW / 10 kV
1 x Elektrischer Uberhitzer 3 MW / 690 V

Anlagentechnik: Speisewassersystem inkl. Speisewasser-

behdlter, MS-Schaltanlage, Dampf-
Anfahrsystem

Kraftwerk Neurath (Deutschland) - 2. Anlage
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